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BYDEMAND 2

Aby Nordgard samféllighetsférening

Undertecknad har fatt uppdraget att kontrollera prestanda, funktion och injustering av
foreningens bada varmeanlaggningar med tillhérande radiatorsystem och vid behov
komma med atgardsforslag.

Sammanfattning och atgardsforslag.

Slutsatsen av min undersokning ar att installationen av vaxlare, ny pump mm samt
berakningar och utford injustering av flédet i husventilerna ar teoretiskt riktiga och bor
fungera om injusteringen fardigstalls.

Injustering av vattenfléden mellan radiatorer (varmare) inne i husen maste utforas for att
injusteringen skall anses fardigstalld. Om inte detta utférs sa kommer det bli
varmeproblem i en del hus i vinter.

Forslag till fortsatta arbeten:

o En lamplig rorentreprendr anlitas som kan utféra eventuellt ventilarbete och
injustera varmesystem enligt Iagflédesmetoden.

o Varje radiator (varmare) i samtliga hus forses vid behov med en justerbar
radiatorventil.

o En grovinjustering (Andra Steget) utfors pa varje radiator (varmare) till floden
som redovisas pa sidan 7.

Aven om man i samfallighetsforeningen har beslutat om att varje hus skall
tilldelas lika flode oavsett antal m? uppvarmd yta i huset, sa tycker
undertecknad att dessa hus bor behandlas pa samma séatt som gavelhusen
som har extra yttervagg att varma och darmed tilldelas ett extra flode.

Husen med mer uppvarmd yta kommer att f& kallare inomhus aven efter en
riktig utford injustering och darmed kommer krav pa att tilloppskurvan skall
hojas, vilket forr eller senare kommer att goras. Darmed fa samtliga andra hus
mojligheter att fa tillgang till denna extravarme med resultat att
varmekostnaderna dkar betydligt mer &h om de stérre husen tilldelas lite hogre
flode att fordela mellan radiatorerna (varmarna) i huset. Det kan eventuellt
regleras med nagot hdgre uppvarmningskostnader for de berdrda husen.

e  Pumptrycket for de tva varmesystemen stélls fére injusteringen i husen pa det
ursprungliga trycket som entreprenéren har raknat med. Troligtvis 30 kPa.

e Tilloppstemperaturkurvan pa de tva varmesystemen stalls sa att
rumsmedeltemperaturen i bada systemen hamnar pa 20°C.

e  Efterjustering (Tredje steget) utférs enligt informationen pa sid 8.

e Darefter monteras maxbegransade termostater (21°C) pa radiatorer och
varmare.

° Protokoll skrivs och arkiveras.
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Bakgrund
Foreningen bestar av 147 hus som forses med varme fran tva fjarrvarmeundercentraler

pa Maldomargatan 4 (Hus N) respektive Maldomargatan 6 (Hus O).

Det finns 120 st. 1 % plans hus pa 94 m? och 27 st. 1-plans hus med kallare 97 m?+39 m?
=136 m?

Den totala byggnadsytan som skall varmas ar 14 952 m2.

De gamla vaxlarna, pumparna och styrutrustningen har nyligen bytts ut mot ett nytt
moderna vaxlarpaket i vardera undercentral. | ett sidoprojekt ingick att byta ut
injusteringsventilen for varje hus da de var gamla och manga satt fast. Entreprenéren
utférde darefter en injustering (férdelning) av lika stort vattenfldde till alla husen enligt
instruktioner fran féreningen.

Entreprenéren har informerat om att det aven kravs en injustering av vattenflodet mellan
varmarna i husen. Detta ligger enligt uppgift utanfér foreningens ansvarsomrade och
ligger darfor pa den enskilda huséagaren att fardigstélla injusterarbetet.

Installationer
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Fig. 1 UC Maldomargatan 4 Fig. 2 UC Maldomargatan 6

Enligt uppgift ar det installerat en varmeeffekt pa 500 kW och varmvatteneffekt pa 200
kW i bada undercentralerna. Den ena undercentralen forser 8338 m? (56%) med varme
(60 W/m?) och den andra undercentralen férser 6614 m? (44%) med varme (76 W/m?).

Varmesystemen

De tva varmesystemen fordelar sig enligt fig. 4 nedan via tva markforlagda varmekulvertar.
| o |
JF= o | ,;l:'l:inllserlnns- \

Fig. 3 Fig. 4
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Entreprendren har utfort varmeinjusteringen mellan husen pa den nyinstallerade
injusteringsventilen av fabrikat MMA typ STVM DN 10. P& denna ventil har
entreprendren balanserat in ett flode som ar lika fér samtliga hus i radhuslangorna
forutom i gavelhusen dar flodet ar nagot hégre pa grund av extra transmissionsforluster
genom gavelvaggen.

Detta ar forsta steget i injusteringsarbetet for att fa till ett bra inomhusklimat och
energieffektiv drift. Det var samfallighetsforenings instruktioner att injusteringsarbetet
skulle avbrytas efter det att denna injustering av flodet i de nyinstallerade husventilerna
var utford. Dessutom bestdamde samfallighetsforening att entreprenoren skulle férdela
samma fléde och darmed samma varmeeffekt till alla de 147 husen trots att 27 av dem
ar 42 m? stérre an de Ovriga.

Injustering

Syftet med injustering av varmesystem ar att fordela vattenflodet, sa att alla radiatorer
och varmare i systemet erhaller det flode som erfordras for att férse samtliga rum i hela
systemet med rétt inomhustemperatur.

For att klara detta sa maste flodet i samtliga radiatorer och varmare i systemet stallas in
efter det effektbehov som erfordras for den specifika varmaren i det aktuella rummet.

Det racker inte att enbart injustera flodet pa stamventilerna in till husen utan flodet
maste dessutom férdelas mellan de olika varmarna i huset efter deras specifika behov.

Om inte detta utfors s kommer sma radiatorer och varmare typ handukstorkar ta lika
stort flode som en stor radiator eller i en del aven en stor golvvarmeslinga. Resultatet
blir att sma radiatorer och varmare far for hogt flode med resultat att de inte klarar att
krama ut varmen ur vattenflodet utan varmen gar tillbaka till fjarrvarmecentralen.

- . INJUSTERINGSVENTILERiii FORINSTALLNING AV INJUSTERVENTILER.
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Fig. 5 Fig. 6

Den bla injusteringsventilen i fig. 5 ar den ventil som anvands som husventil i de
aktuella varmeanlaggningarna. Pa denna ventil har flodet till varje hus injusterats.

| fig. 6 Ovre delen med radiatorer kan man se att om inte flodet genom varje radiator
injusteras efter radiatorn storlek (effekt) utan forinstallningsdonen star fullt 6ppna sa
kommer samma flode att passera genom den lilla radiatorn som genom den stora
radiatorn. Resultatet blir att den stora radiatorn inte far den varmeeffekt fran det
genomstrommande vattnet som behovs for att halla tillrackligt varmt i rummet.
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I rummet med den lilla radiatorn blir det varmt samtidigt som radiatorn ar for liten att kyla
av varmevattnet tillrackligt och gar inte tillrackligt avkylt tillbaka till fjarrvarme-centralen
och orsakar forhojda returtemperaturer till fjarrvarmeverket vilket innebar en straffavgift
for foreningen att betala.

| den undre radiatorbilden i fig. 6 har injusterbara radiatorventiler installerats pa
radiatorerna och ratt flode har fordelats mellan radiatorerna sa att de bada rummen
erhaller ratt temperatur och radiatorvattnet gar avkylt tillbaka till fjarrvarmecentralen.

Varmeeffekten for husen kan beraknas med formeln P =V x At.

P ar varmeeffekten i kcal/h som multipliceras med 1,16 for att fa effekten i W.
V ar flédet i I/h och At ar temperaturskillnaden mellan tillopp och retur.

For att fa tillrackligt varmt i varje rum i husen sa maste man ta vara pa den varme som
tillférs huset och inte skicka tillbaka varmen till fjarrvarmecentralen. Detta innebar att for
varje varmare i huset maste ratt flode injusteras sa att varmen kramas ut och stannar i
huset. Ex.

| ett hus som ar injusterat dar tilloppstemperaturen ar 75°C och varje varmare
injusteras sa att den gemensamma returtemperaturen ar t.ex. 35°C och darmed blir
temperaturskillnaden mellan tillopp och retur 40°C. Flodet &r samma for alla hus t.ex
100 I/h sa erhaller huset en effekt P=100 I/h x 40°C = 4000 kcal/h x 1,16 = 4640 W.

| ett hus som inte ar injusterat dar tilloppstemperaturen &@r 75°C och varmarna i huset
ger en gemensam returtemperatur pa t.ex. 55°C pa grund av "kortslutningar” i sma
varmare sa blir temperaturskillnaden mellan tillopp och retur 20°C. Flodet &r samma
100 I/h som for det injusterade huset men det oinjusterde huset tillgodogér sig endast
effekten P=100 I/h x 20°C = 2000 kcal/h x 1,16 = 2320 W.

Resultatet blir att i det injusterade huset sa ar man ndjd med varmen i husets samtliga
rum medan man i det oinjusterade huset dar klagar man pa kalla rum vintertid.

Varmesystemen i husen.
Varmarna i husen var fran borjan innan eventuella ombyggnader MP radiatorer i olika
storlekar beroende pa rummets och fonstrens storlek.

= e Installerade radiatorer och dess effel
T i det aktuella huset.
Rum Radiator Nominell effekt
Overvaning
Sov3 30-59-MP 636 kcal/h
Vard. 66-44-MP2 1 630 kcal/h
Bottenvaning
Kok  38-50-MP 695 kcal/h
Kpr  22-20-MP2 385 kcal/h
Bad  12-74-MP2 473 kcal/h
wC 12-59-MP 269 kcal/h
Sov1 30-59-MP 636 kcal/h
Sov2 38-50-MP2 886 kcal/h
5610 kcal/h

ey 5610 keal/h x 1,16 = 6 508 W
Fig. 7 Overvaning Bottenvaning
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Kontroll av utférd effektberdkning och fléden till husen.

| injusteringsarbetet i befintliga varmeanlaggningar ingar att géra en effektberakning for
de olika rummen i huset och jamfora med installerad radiatoreffekt.

| huset pa ritning ar den uppvarmda ytan 94 m? och den installerade radiatoreffekten
5 610 kcal/h = 6510 W vilket ger en genomsnittlig installerad radiatoreffekt pa ca 69
W/m? vilket & en mycket hog installerad effekt aven for sa har gamla hus.

| injusteringsarbetet bor man utnyttja denna dverdimensionering av varmesystemet
genom att sanka flodet och darmed skaffar sig en mangd fordelar sdsom lagre
friktionsforluster i rorledningar. Darmed kravs betydligt mindre pumptryck vilket ger ett
tystare system och béattre termostatfunktion samt lagre pumpenergibehov. Dessutom
okar mojligheterna vasentligt till att fa dit varmen dar den behovs i enskilda rum da
friktionsforlusterna ar sma och det finns mer effekt att ta ut ur enstaka radiatorer.

| detta fall har entreprendren beraknat flodet for en 6verdimensionering pa 30 %.
Darmed utnyttjas 70 % av radiatorernas nominella effekt. Det finns da en
effektokningsmojlighet for enstaka radiatorer i systemet med 30 % om det skulle
behovas for att fa upp varmen, men da tar man effekt ndgon annan radiator i huset.
Om oOverdimensioneringen ar storre an 30 % vilket &r troligt sa stalls
tilloppstemperaturkurvan ner efter det behov som kravs for att halla en rums-
medeltemperatur pa 21°C.

Av diagrammet i fig. 8 kan vi se att for att utnyttja 70 % av radiatorns nominella effekt sa
behovs 38 % av nominellt flode och darmed reduceras friktionsforlusterna i rérledningen
med ca 86 %. Darigenom underlattas mojligheterna att fa fram flodet langst ut i
anlaggningen vasentligt och dessutom till ett betydligt lagre pumptrycksbehov.

LAGFLODESMETODEN

Tabellen visar hur radiatoreffekt, temperaturfall, friktionsférluster i rérledningar
mm variera med flidet genom radiatorerna,

Projekterad  injusterad 50 &0 65 '-"{I &0 a0 100 110
affekt Effekt | % Yo Yo Ty Yo Yo Yo o o
Flade i % 20 27 33 3B 50 70 100 200
Friktion i % 4 7 11 14 25 S0 100 400
AT rad | 20 50 45 40 ar 32 26 20 10

Rad, Ternp | °C 90-20 80-35  gO0-40 £80-43 8048 B0O-34  80-G0 BO-FO0

1040 kealfh Effekt keallh 500 GO0 650 700 a00 Q00 1000 1100
1160 W Effekt W 580 700 755 810 30 1040 1160 1F80
Fidde Ifh 10 13,5 16 19 25 35 50 110
kv wid 10 kPa 0,03 0,04 @05 0055 008 011 016 025
GO0 kcalfh Effekt keal'h 300 350 400 420 480 580 600 660
700 W Effekt W 350 420 460 490 555 670 700 765
Fiide Ih ] & 10 11,5 15 21 30 G
kv wid 10 kPa 0,01 0,02 0,03 0035 0,M3 006 0,1 0,2

Fig. 8
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Forsta steget i injusteringsarbetet ar att rakna fram ett fléde fér varje hus som skall
injusteras pa den nyinstallerade injusteringsventilen.

Detta arbete har entreprendren utfort. Men injusteringsarbetet ar darmed inte klart.

Andra steget i injusteringsarbetet ar att géra en grovinjustering i varje hus genom att
fordela det installda vattenflodet mellan rummens olika radiatorer (varmare) efter dess
framréknade effektbehov.

For att kunna gora detta s& maste varje radiator (varmare) vara utrustade med en
injusterbar ventil. Vid nagot tillfalle har samtliga radiatorer i samfalligheten forsetts med
injusterbara radiatorventiler av fabrikat Danfoss typ RAN.

TERMOSTATVENTIL
DANFOSS TYP RA-N DN 10 och DN15
Inst. Ky I’h
(vid 1 myp éver ventil)
Min 0,01 3
0,5 0,03 9
L0 0,04 13
L5 0,06 19
s O 2,0 0,08 25
g, 2,5 0,10 32
‘ﬂ' 9 ' i 3,0 0,12 38
o k7 5 = ) 35 0,16 51
*,‘.‘ . * 4,0 0,19 61
/ = . 45 0,22 70

i

’ ’ ) 50 0.25 80
5,5 0,29 93

: 6.0 0.33 104
* 6.5 0,36 115

70 0.38 122

N 0,56 179

Fig. 9 Radiatorventil Danfoss typ RAN

Installerade radiatorer och dess effekt i det aktuella huset.

Rum Radiator Nominell effekt Nominellt Effekt 70 % Installning

Overvaning 80-60°C Flode Flode RAN
Sov3 30-59-MP 636 kcal/h 321/h 12 I/h 1,0
Vard. 66-44-MP2 1630 kcal/h 821/h 311/ 2,5
Bottenvaning

Kok 38-50-MP 695 kcal/h 351/h 13 1/h 1,0
Kpr 22-20-MP2 385 kcal/h 19 I/h 7 1/h 0,5
Bad 12-74-MP2 473 kcal/h 24 1/h 91/h 0,5
wWC 12-59-MP 269 kcal/h 13 1/h 51/h 0,5
Sov1l 30-59-MP 636 kcal/h 321/h 121/ 1,0
Sov 2 38-50-MP2 886 kcal/h 44 1/h  171/h 15

5610 kcal/h 106 I/h

Aby Nordgard samfallighetsférening
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| manga av husen har en del av radiatorerna ersatts med nya radiatorer,
golvvarmeslingor eller handukstorkar. Dar ar det viktigt att varje varmare ar utrustad
med en lamplig injusteringsventil. Om denna ventil saknas sa kommer det att sabotera
den nodvandiga fordelningen av flodet i huset, och darmed omojliggora att man kan fa
jamn varme i husets alla rum. Om nagon varmare saknar injusterventil sa kan det vara
lampligt att installera en Danfoss RAN ventil p& denna varmare. Om det sitter en annan
injusterventil pa den nya varmaren sa far man skaffa fram nomogram for denna ventil
och stélla in det framréknade flodet.

Tredje steget i injusteringsarbetet utfors nar samtliga radiatorer (varmare) ar
grovinjusterade och det &ar kallt utomhus. Efter att dorrarna till samtliga rum har varit
stangda i nagra timmar utfors en temperaturmatning i samtliga rum och antecknas i ett
protokoll. Bast ar att lata rumsdorrarna vara stangda 6ver natten och darefter utfors
temperaturmatningen tidigt pA morgonen innan solen gar upp och varmer vissa rum och
helst innan morgonaktiviteter borjar i huset.

Detta &r lite svart att utfora i bostadshus. Det utfors lampligen sa att entreprendren
mater temperaturen i husens alla hus och rum samt antecknar dem i ett protokoll. N&r
detta ar utfért aterkommer entreprendren och korrigerar installningsvardet pa varmarna
efter temperaturavvikelsen fran det framraknade rumstemperaturmedelvérdet.

Driftkontroll

Aby Nordgard Samf | Olarm | N o R DI Q
Maldommareg 4 UC1 2018-10-27 20:39:24
YoUR ENERGY-OVR WORK
PERT PRIMITERING 219°¢ P o0vc
FC effektbehov 232 KW o :
FC effektgrans 0 kW AN &
VV effektgrans -1 kW
VS1 effektgréns -1 kW Dyn rumsbarvarde 22.0 °C
LEG_IND 0
. VV dyn. bor 58.0 °C
0.0°C 1310kPa  86.9°C 58.5°C
NABLER 1.5 m3th
» M s A = A
> e I 5 < F 3 T ;_‘
314 kPa L2 I 48.4°C
00°C soskpa | 431°C [25 kW J 43°C i fiZman 1 1
y / . o SZ =
< ! BIS! ol 1 o
21%
kW VV ventiimax 100 %
0.0 mam 6.3 m3/h
0.000 MWh VS1 dyn bor 56.3 °C 290 kPa
S C 56.4 °C R
OF TS ONTROL
o 1 i

| 288 8.7m3h
VS1 dP bér 40 kPa
200 kWJ o
[ ,,,,,, [ 363°¢ 3ipa 1B1KPa  ys1dp39kPa r il
a < 7 A y
< Z, fio
2% 38%
VS1 ventilmax 100 %
16.0 m3/h

Fig. 10

Undercentralen forsorjer 67 st. 1¥%-pans hus och 15 st. 1-plans hus. Totalt 8 338 m2.
Vid en utomhustemperatur pa 0,9°C noterades for varmesystemet féljande:
Framledningstemperatur 56,3°C. Returtemperatur 36,3°C. Temperaturfall At = 20,0°C.
Pumptryck 43 kPa. Statiskt tryck pa tilloppsledningen 220 kPa och 181 kPa pa returen.
Differenstryck éver systemet och injusteringsventilerna Ap = 39 kPa.

Effektuttag vid 0,9°C 200 kW = 24 W/m?2. Medeltemperatur inomhus 21,9°C

Kommentarer:
Vid injusteringsarbetet sa var pumptrycket stallt pa 30 kPa men har senare héjts med
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10 Kpa till 40 kPa. Denna hojning medfor att flodet till husen har hojts och kan ocksa
medfora att flodesfordelningen har andrats nadgot mellan husen. Flodesokningen medfor
aven forhojd returtemperatur. At = 20,0°C &r nagot lagt for att vara ett
lagflodesinjusterat radiatorsystem vilket tyder pa en hel del kortslutningar ute i husen.

YouR ENERLY~oVR WoRK

Aby Nordgard Samf | _Olarm | N o R DI Q
UC 2 Maldommarg 6 2018-10-27 20:48:54

XPERT PRIMITERING -
FC effektbehov 157 kW
FC effektgrans 0 kW v
VV effektgrans -1 kW
V81 effektgrans -1 kW Dyn rumsbérvarde 22.0 °C
LEG_IND 0
VV dyn. bér 58.0 °C
0.0°C 1343kPa  85.7°C__ 59.2°C
J J ; NABLER d 1.0 m3/h
A M|
A - = - :-
382 kPa A2 47.9°C 64 kPa {
00°¢ 960 kPa 35.4°C [17 kW 4a4°C % 0.8 m3/h I 1‘
V v v o [T (.
<) 4 { | > Y = | o] <
15 %
OkW, VV ventilmax 100 %
00 mem 6.3m3/h
0.000 MWh ‘ VS1 dyn bér 49.7 °C OEES
s C 49.7°C
‘ OF TS ONTROL Y
1

il
; 1’& | 8.3m3h

VS1 dP bér 40 kPa
[ 146 kW| 343°C 155 kPa VS1 dP 40 kPa
_____ 46 kPa

JET - 6 : [ =
23 % 41 %

V81 ventilmax 100 %
16.0 m3/h

Fig. 11

Undercentralen forsorjer 53 st. 1%-pans hus och 12 st. 1-plans hus. Totalt 6 614 m2.
Vid en utomhustemperatur pa 1,2°C noterades for varmesystemet féljande:
Framledningstemperatur 49,7°C. Returtemperatur 34,3°C. Temperaturfall At = 15,4°C.
Pumptryck 46 kPa. Statiskt tryck pa tilloppsledningen 195 kPa och 155 kPa pa returen.
Differenstryck éver systemet och injusteringsventilerna Ap = 40 kPa.

Effektuttag vid +1,2°C 146 kW = 22 W/m2. Medeltemperatur inomhus 22,2°C

Kommentarer:

Vid injusteringsarbetet sa var pumptrycket liksom i den andra UC stéllt pa 30 kPa men
har senare hdjts till 40 kPa. Denna hojning medfor att flodet till husen har hojts och kan
ocksa medfora att flodesférdelningen har andrats nagot mellan husen.

FlédesOkningen medfér aven forhdjd returtemperatur. At = 15,4°C ar lagt for att vara ett
lagflodesinjusterat radiatorsystem vilket tyder pa en hel del kortslutningar ute i husen.
Medeltemperaturen inomhus pa 22,2°C vid ett effektuttag pa 22 W/m?tyder pa att
effektbehovet inte ar sa stort i husen, langt ifran den ursprungligt installerade
radiatoreffekten pa 69 W/m?2.

Man raknar med att vid en utomhustemperatur pa 0°C sa kravs ca 2/3 av toppeffekten.
Se Fig. 13. Detta tyder pa att toppeffektbehovet skulle hamna runt 35 W/m?2. Vilket
tyder pa att varmesystemen endast kraver ca 50 % av installerad radiatoreffekt.

Aby Nordgard samfallighetsférening Torkel Andersson 2018-11-06
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Anlaggningen skulle darmed kunnat injusterats som ett riktigt lagflodessystem 80 - 30°C

och At =50°C. Se Fig. 12 och 13.

Entreprendren har utfort en lagflédesinjustering med ett hogre flode an vad som skulle
varit mojligt. Darmed finns det utrymme for att kéra ut hogre effekt om det skulle visa sig
behov for detta genom att hoja radiatorkurvan.

EN RADIATORS VARMEAVGIVNING SOM FUNKTION AV
FLODET.

Effektoknings-
majlighet

. o i
80-60°C 43 I/h 1000 W | atzo°c
|

80-50°C 241/h 800 W

? at30°c 25%
80-30°C 9 1/h 500 W Ats0°c 100 %
i
20
i
G 00% relaty e
% 50% 100 % 200 % Flode

4% 25% 100 % 400 %

Stibmaingsmotsiéng

Torkel Andersson
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RADIATORKURVOR

HED FrEEA Effekt per Igh.
Framlednings:
temperatur WA s
3

4 1. e0-10%
sya
- Taentr T =
: I it %
WTr | [ Foar | T
7 Bl it I o
e L
4 1 =
P 0 b - 2 b0 -902 sy
: - 5595 6ysi
- o
P
s54rtAE
e gow o3

0 i -10 15

visar vilken och ekt an beoer
vid olika ummhusmnpemum 1 elt BOOC/30°C-system.  é.c /4 L3 5_(’?/&{'4
N

Fig. 12

Radiatortermostater

Fig. 13

Nar radiatortermostaterna kom pal980-talet sa var férhoppningen att dessa skulle
ersatta den traditionella injusteringen som pa den tiden utférdes pa radiatorns
returkoppling. Darfor tillverkades radiatorventiler dar termostaterna skulle monteras till
en borjan med utan injusteringsdon. Det visade sig snart att radiatortermostaterna inte
klarade av att ersatta injusteringen, utan efter ett tag hade alla radiatorventiltillverkare

tagit fram injusterbara termostatventiler.

TERMOSTATVENTILER
+ VARFOR?

* FUNKTION?

-

. Termostatventilen skall s& ef'fekt\vt som mojligt ta till vara
internt vérmetillskott, solinstralning mm. genom att sa
snabbt som mdjligt strypa flodet genom radiatorn nar
inomhustemperaturen stiger.

]

. Termostatventl\en skall vara maxbegransad och bér arbeta
med sa litet p-band som méjligt.

w

. Termnstatventl\en bér minska energibehovet med 5-10% i
ett valinjusterat 1agflédessystem ach tillsammans med
injusteringen medverka till en jamn inomhustemperatur.

-

. Termostatventilen far ej fororsaka ljudproblem.

TERMOSTATER OCH LAGFLODE

« I lagflédesinjusterade virmesystem med sina ldga fléden och
tryck far termostaterna méjlighet att fungera optimait.

= Det ldga flodet medfér smé P-band och jamn
rumstemperaturhlining.

« Det ldga drivtrycket i systemet medfor tyst drift och inga
problem fér ventilen att stinga.

« Den goda termostatfunktionen i samband med
maxbegrénsade termostater medfér att Gverskottsvarme i
lokalerna effektivt kan tas till vara. Dérmed reduceras
fastighetens uppviarmningskostnader.
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En termostatventil har chans att fungerar betydligt battre i ett l1agflodesinjusterat

radiatorsystem med laga floden och pumptryck an i ett hogflodessystem som drivs med
betydligt hogre flode och pumptryck. Det &r P-bandet eller det temperaturomradet som
kravs for att ge full injusterad effekt som blir lagre och darmed behdvs det en mindre
temperaturokning i rummet for att stanga radiatorventilen i ett lagflodesinjusterat system
an i ett hogflodessystem. Darmed kan inte varmeoverskott i rummet utnyttjas lika
effektivt till att reducera uppvarmningskostnaden i ett hogflédessystem som i ett
lagflodessystem. For att termostaten skall kunna utnyttja varmeoverskott personer,
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BYDEMAND

matlagning och solinstralning sa bar termostaten vara maxbegransad att halla den
temperatur man énskar i rummen.

11

TERMOSTATERS P-BAND

LAGFLODE 70-30°C

Helt stangd ventil

Hysteres

Helt dppen ventil

P-band

Rumstemperatur °C
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P-band 0,5°C
1
Varmeledning l 2
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HOGFLODE 55-45°C

Helt stangd ventil
= j— Hysteres
P-band 1,5°C

L Varmeledning

Helt dppen ventil

Det finns en differenstryckgréans pa 30 kPa som inte far 6verskridas i systemet for att

termostaterna skall fungera optimalt. Speciellt Danfoss gasfyllda termostat som sitter i
de tva aktuella radiatorsystemen ar extra kanslig for hoga pumptryck. For hégt

pumptryck kan medfdra att termostaten inte orkar stdnga utan varmt vatten cirkulerar

genom radiatorn trots att rumstemperaturen ar for hog.
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