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Avseende uppgradering av varmesystemet for samfilligheten

Efter dagens inventering har vi kommit fram till att fljande atgirder vidtas. Atgirderna
bestar av:

FAS 1

1. Byte av fjarrvirmecentralerna inklusive cirkulationspumpar for virme och VVC
system

2. Mojliggor framtida sammanslagning av fjarrvirmeabonnemang genom att
avséttningar monteras for att ansluta primérkulvert mellan de tva centralerna
(avstidngningsventiler och svetshuvar)

3. Fakontroll pd rumstemperaturen genom att sétta 20 givare vardera i de tva
fastigheterna. Givarna sprids ut mellan husen enligt vara rekommendationer

FAS 2

1. Uppgradera radiatorsystemet genom att byta till skruvbara radiatorventiler av
fabrikat MMA AN (inga termostater utan vred monteras efter injustering)

2. Komplettera med rumsreferensgivare i alla hus

3. Genomfor en termisk balansering pa radiatorventilerna (forutsitter effektstyrning)
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INVENTERING

Fjarrvdrmecentralen

Fjarrvdarmecentralens bestandsdelar &r av dldre typ (forutom pumparna f6r
viarmesystemet). Det dr mycket troligt att virmevéxlarna dr smutsiga, vilket innebér att en
samre avkylning erhélls och ddrmed en hogre avgift mot fjarrvirmeleverantoren.
Reglerventiler och stilldon r i daligt skick och &r dverdimensionerade.

Det dr dyrare att rengora virmevéxlare jamfort att byta ut. I fallet med tub/skal sa gar det
dessutom inte att rengdra med bra resultat eftersom de &r sa komplexa invéindigt. Om man
ska byta ut enstaka virmevéxlare forutsitter det att man ersétter dessa med identiska. |
annat fall maste rorledningarna till virmevéxlarnas anslutningspunkter flyttas. Vixlarna
pa samfilligheten gér inte att uppbringa idag. Detta innebér att man far svetsa om alla
anslutningar — pa plats.

Den kostnadseffektivaste 16sningen &r att ersitta de gamla fjarrvirmecentralerna med
nya, for &ndamalet korrekt dimensionerade och med modernaste tekniken for vdarme och
tappvarmvattenstyrning.

Cirkulationspumparna uppfordrar i dagsldget ca 70-80 kPa. Normala drivtryck ligger pa
25-30 kPa. Detta innebér att hus som ligger i ndrheten av fjarrvirmecentralerna far
mycket stora drivtryck 6ver sina radiatorventiler vilket innebér ljudproblem.

Genom att byta pumparna till fjéarrstyrda (via fjarrvirmecentralen) kan ett mer rimligt
arbetsomrade, anpassat till aktuell injustering genomféras. De befintliga pumparna &r
alldeles for stora.

Rorsystemet som sammanbinder husen
Till varje hus/ldgenhet sitter en balanseringsventil och en avstingningsventil. Ventilerna
dr av dldre modell. Balanseringsventilerna &r fullt 6ppna, dvs. rorsystemet dr obalanserat.

Man har intill ventilerna som gar in till varje hus tagit bort isoleringen for att mojliggora
ett framtida byte av de befintliga ventilerna. Det satt asbest intill ventilerna enligt utsago.
Roren var i vrigt normalt isolerade.

Foretradesvis byter man ut balanseringsventilerna mot avstdngningsventiler. Detta dr
endast nddvéndigt om man vill ha méjlighet att underhalla varje hus for sig utan att
behova tappa ner hela systemet. Om balanseringsventilerna inte ldacker och gér att 6ppna
helt behover man inte byta dessa.

Husinterna virmesystemet

Radiatorerna var normalstora. En blandning mellan dldre och nyare radiatorer forekom.
Radiatorventilerna var huvudsakligen av typen Danfoss RAN med termostatkroppar. Det
bor gé att injustera ventilerna/radiatorsystemet om alla ventiler i bestandet dr likadana.

Ett problem kan uppstd med handdukstorkar anslutna till virmesystemet. Dessa maste
flodes begriansas med ventiler for att undvika obalans pga. kortslutningar. Handukstorkar
anslutna till VVC-system eller elektriskt anslutna orsakar inte dessa problem.
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Husets klimatskal
Latta ytterviaggar med tri eller platfasad. Tvaglasfonster med drevad infistning. Verkar
som om infiltrationen &r liten. Inga problem med kalla golv. Sjilvdragshus.

ENERGIANALYS

Vi har av samfilligheten erhallit energianvindningsinformation 1407 — 1603.
En graddagskorrigering for 2015 genomfordes.

Uppvérmd yta
Vi har riknat pa 120 1 2 plans radhus 27 enplans radhus varav de sméa har 94 och de

stora har 134m?. Dessa utgér en uppvirmd yta motsvarande 14.952 m?.

Sammantaget erhélls en specifik energianvindning (virme + varmvatten ej hushallsel) pa
138 kWh/m?. Genom att titta pA sommarforbrukningen (juli och augusti) kan
tappvarmvattenandelen uppskattas.

Total energianvéndning 2.058 MWh

Varav tappvarmvatten 791 MWh (38 %). Den vanliga andelen brukar vara 25 % om
klimatskalet &r normalt varmeisolerat. I detta fall 4r energiprestandan i klimatskalet 14g i
kombination med hog varmvattenandel.

Nagot som sticker ut i det material som Mdlndal Energi presenterade ar skillnaden i
arsmedelavkylningen mellan anl. 4 och 6. Det kan bero pa flera orsaker. Vi brukar vid
driften kunna uppticka orsaken till detta. Arsmedelavkylningen skiljer sig avsevirt
mellan de tva centralerna.

Maldomaregatan 4 har en arsmedelavkylning av 45 °C och Méldomaregatan 6 har 63 °C.
En 6kning av 4:an till 63 °C skulle innebéra en kostnadssénkning pa ca 22.000:-.

KONFIGURATION AV FJARRVARMECENTRAL

En fraga som dok upp under motet med samfilligheten var om man skulle ersitta de tva
centralerna med en stor central. Var bedomning &r att tillgdnglighetsméssigt &r det inte
nagon skillnad pa 2 eller 1 centraler. Underhdllsméssigt 4r det 1 princip ingen skillnad
eftersom centralerna idag &r i stor sett underhéallsfria. Underhallet omfattar rengéring av
filter pa sekundérsystemen periodiskt varje ar. I samband med detta underhall utfors en
okuldr besiktning for att detektera eventuella ldckage.

Nér det géller virmebalansering sé dr det béttre om man kan genomfora balanseringen pa
en mindre del av bestandet. Det skulle innebéra en fordel att i det fallet gora en
balansering pa halva samfilligheten at gangen. Det dr da en férdel om man anvander 2
centraler istéllet for en. Nordiq foreslar lika stora centraler i UC1 och UC2.

Drift och 6vervakning gors numera via uppkoppling mot Internet varfor bestyckning av
centralerna &r anpassad for &ndamalet sa att &ven historiska data kan erhéllas.

Genom att koppla samman fjérrvirmecentralerna pé fjarrvdarmesidan kan ett abonnemang
anvéndas istéllet som for i dagslaget tva stycken.
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Tillgénglighet
Nér vi betraktar de komponenter som fjarrviarmecentralen bestar av, dr det huvudsakligen
cirkulationspumparna som utgdr de mest kritiska komponenterna. Om man antar att en
pump havererade en kall vinterdag — vad blir konsekvensen av detta.

Nordiq’s fjarrvirmecentraler bestar av standardkomponenter. I regel 4r det korta
leveranstider pa de komponenter som ingér. I regel &r det lattare att fa fram enheter i
normal storlek eftersom det betraktas som hyllvara. I fallet med pumpar &r 6vre griansen
DNG65. I fallet med pumparna pa samfélligheten &r nuvarande storleken DN8O. I de tva
offererade centralerna &r det tinkt DN65 pumpar. Leveranstiden f6r en normalstor pump
ar 1 dag.
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KVALITETSSAKRING

Med detta avsnitt vill vi formedla en bild av foretaget Nordiq Production AB kompetens,
teknikniva och trovérdighet.

Formell kompetens

Teknisk ledning utgdrs av Peter Gummerus som &r upphovsman till styrprincipen som
foretaget bygger pa. Peter dr teknologie doktor fran institutionen Energiteknik vid
Chalmers tekniska hogskola. Peter doktorerade inom omradet fjérrvarmeteknik 1990.
Peter fortsatte efter sin examen fram till 1998 vid institutionen med utbildning inom
dmnet systemdynamik och systemtillforlitlighet samt varit handledare for doktorander
inom omradet fjarrvarmeteknik och byggnadsfysik, bilaga 1.

Patent

Foretaget grundar sin verksamhet pé tva patententerade metoder for styrning av virme
och varmvatten som skiljer sig avsevirt fran den konventionella grova metoden med
kurvstyrning som varit den enda metoden for styrning sedan automatisk
klimatkompensering inférdes.

(Wikipedia: For att patent ska beviljas krdvs att uppfinningen dr ny, har uppfinningshojd
och att den dr industriellt tilldmpbar. Att en uppfinning har uppfinningshojd innebdr att
den skiljer sig vdsentligt fran tidigare kind teknik.)

Patent innehas i Kina, Ryssland, USA och Europa pa varmestyrningen SoftControl och
pa tappvarmvattenstyrningen Enabler, bilaga 2.

Fungerande teknik

Att metoderna fungerar har verifierats i flera oberoende utvérderingar vilket Nordiq ar
ensam om. Vanligtvis hdvdar konkurrerande foretag att de erhéller motsvarande effekter
baserat pa sina egna utvirderingar.

Forutom alla utvérderingar fran energileverantdrernas plattformar pa Internet som
redovisar energianvandningen har Nordiq utvédrderingarna som genomfordes av Svensk
Fjarrvarme, bilaga 3 och Telge Nit, bilaga 4.

Nordiq var det forsta, och hittills enda, foretaget som 2008 klarade Svensk Fjarrvarmes
hardaste provningsforfarande (F103-8), P-mirkningen som utfors av SP i Boras. Ett
foretag klarade senare den enklare testen, bilaga 5.
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Nojda kunder
Brf Tullporten i Nykoping — Bytte fidrrvirmecentral och genomforde termisk balansering
Vi har naturligtvis flera ndjda kunder men en av dem har vi fragat om han vill stilla upp
som referens. Som tack for hjédlpen far foreningen ett Trygghetsavtal som innebir att
Nordiq 6vervakar och optimerar driften aret runt (vérde: 10000: - inklusive moms/ar).
Brf Tullporten i Nykoping har genomfort alla atgirder vi rekommenderat i den
tidsordning som vi foreslagit. Féreningen var den enda externa referensen till en Brf'i
regeringens svar till EU avseende energieffektivisering i bostdder 2014, "Forslag till
nationell strategi for energieffektiviserande renovering av bostdder”. En artikel 1
branschtidningen Energi & Milj6 beskriver féreningens uppgraderingsresa pa ett korrekt
sétt, bilaga 6.

Brf Domartornet i Molndal — Bytte styrsystem och genomfor termisk balansering

Jag vill dven referera till en férening i MdIndal som har anammat Nordiq’s metodik. De
dr just nu i1 fard med att trimma sin anldggning pa Brf Domartornet, Lennart Sjoberg. Via
det nya styrsystemet upptéckte vi att deras tappvarmvattenvixlare l4ckte internt. Vi bytte
saledes viarmevixlare i tappvarmvattensystemet ocksa.

Alla fastigheter dr olika individer som beter sig pa olika sitt. Nordiq’s metodik dr
applicerbar pa de flesta fastigheter da vi anpassar den tekniska 16sningen efter
fastighetens behov — detta &r vad inventeringen har som malséttning att gora.

En beskrivning av de tre senaste projekten i Goteborg/Partille visar pa goda resultat

Brf Goteborgshus 20 — Bytte styrprincip pa 3 virmekretsar

Foreningen bytte styrprincip pa sina 3 varmekretsar for radiatorsystemet i slutet av
februari 2015. I samband med detta bestyckades tappvarmvattensystemet med
temperaturgivare kopplade till det nya styrsystemet som dven kopplades upp mot
Internet. I samband med detta upptiackte Nordiq att tappvarmvattenvaxlaren var
forsmutsad. Fjarrvirmecentralerna dgs av Goteborg Energi i Goteborg. Nordiq
informerade kund och G&teborg Energi om att virmevéxlaren var forsmutsad. G6teborg
Energi menade att det inte var nagot fel pa varmevixlaren och att dessa system beter sig
pa detta viset. Kunden vidholl att virmevixlaren var forsmutsad varpa ett 50/50
finansierat utbyte av virmevixlaren genomfordes. I diagrammet nedan framgar
utvecklingen av avkylningen sedan systemet togs i drift i borjan pa 2015. Varmevéxlaren
byttes i oktober 2015. Roda staplar innebér att man kyler sémre &n snittet och medfor att
man far betala. Grona staplar innebér att man far kredit pa energinotan.

Tyvirr var radiatorsystemet nyligen virmebalanserat med fasta strypnipplar sa att
fordelningen av viarmen dr och kommer att vara undermalig.

Trots detta erholls en besparing pa vdarmesystemet. Som det framgar ur diagrammet
erholls en ldgre returtemperatur under virmesésong tack vare den nya virmestyrningen.
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Figur 1: Kostnad och avkylning 2015, Gbghus20
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Som det framgér ur Figur 3 och Figur 4 har virmesystemets energianvindning minskat sen
det nya styrsystemet togs i drift slutet av februari 2015.
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Figur 3: Klimatkorrigerad energianviandning 2015/14, Gbghus20
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Figur 4: Klimatkorrigerad energianviandning 2016/15, Gbghus20

Den klimatkorrigerade energianvindningen har minskat med 8,1 % sedan mars 2015 till
februari 2016 vilket motsvarar en kostnadsminskning med 256000: - (801 MWh). Vidare
har kostnader kopplad till priméra returtemperaturen minskat med 80000: - trots att
viarmevéxlaren byttes i oktober 2015.

Aldern pa komponenter dir det nya styrsystemet installerades var 1ag eftersom centralen
byttes 2012.

Vintergdckens samfdllighet — Byte av styrprincip pa 8 virmekretsar, rumsreferensgivare
Samfilligheten bestar av 8 fjarrvirmecentraler installerade 1 borjan av 2000-talet. Genom
att uppgradera styrningen av virmesystemet enbart och koppla upp dessa mot Internet har
totala energianvéndningen minskat med ca 11,3 % (enbart virmedelen har minskat med
15.6 %). I samband med installationen har ett 10-tal rumsreferensgivare installerats i
varje fastighet som forsorjs av en fjarrvarmecentral. Tva vakuum avgasare har vidare
kopts in som cirkuleras mellan fjarrvirmecentralerna var 3: dje manad. Installationen togs
1 drift i slutet av februari 2015. Klimatkorrigerade energianvdandningen framgar ur Figur 5
och Figur 6.
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Figur 6: Klimatkorrigerad energianvindning 2015/2016, Vintergacken.

Sangsvanen — Byte av styrsystem och komplettering av givare i fidrrvirmecentralen

Byte av styrsystem genomfordes i slutet av februari 2016. DA vi injusterat effektstyrningen och
kompletterat med temperaturgivare pa fjarrvarmesidan kunde vi konstatera att
tappvarmvattenvaxlaren var férsmutsad. Efter kontakt med Goéteborg Energi kom vi 6verens om att byta
ut varmevaxlaren. Vi ville dock inte genomféra detta under mars eftersom vi ville pavisa att det nya
styrsystemet gav upphov till battre avkylning. Bytet av varmevaxlare genomférdes i mitten pa april. |
diagrammet nedan kan returtemperaturens utveckling féljas 2015 och 2016.
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Returtemperatur + kostnad

B Temp Medel [l Kredit [l Kostnad
F0°C 4 - z000 kr
B3 °C - 1800 kr
B0°C - 1600 ke
55°C A - 1400 kr
S0°C - 1200k
45°C - 1000 k
40T b 500 ke
3500 - 600 kr
a0°C - 400 kr
2590 200k
zpec ML - = L = = - = = = = S
Jan Feb Mars  April Maj Juni Juli Aug Sept Okt Mow Dec
Temp 41,2 41,6 40,7 40,2 39,9 41,7 459 473 40,6 381 388 39,2
Medel 33,2 39,4 374 359 346 352 374 379 359 353 365 37,2
Deb,r‘Kred 1262 1242 1844 1712 1613 1102 S35 959 88z 1075 1059 10632

Figur 7: Manadsreturtemperatur 2015, Sdngsvanen
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ARBETSMETODIK

En av de viktigaste faktorerna dr att Nordiq under arens géng tagit fram en genomarbetad
arbetsmetodik som tar ett helhetsgrepp pa utformning och anpassning till system-
16sningen for fastigheten. I borjan av foretagets historia utgick vi frdn de patenterade
funktionerna for att béttre styra ut varme till tappvarmvattenproduktion och virmesystem.
Under aren visade sig att de flesta fastigheter var beméngda med felaktigheter som
paverkade driftskostnader och komfort, alltifran felaktigt injusterade varmesystem till
icke fungerande varmvattencirkulationssystem. Nordiq har till och med identifierat att
den konventionella metoden f6r injustering av virmesystem &r en skrivbordsprodukt. Alla
som arbetar med den konventionella metoden séger att de berdknar instéllningsvérdena
for radiator- och balanseringsventiler utan att presentera indata och hur de kommit fram
till dessa. Nordiq menar att det inte gar att fa tag pa dessa data med erforderlig
noggrannhet (U-vérden, ytor, ventilationsfloden, virmeavgivning fran radiatorer,
drivtryck mm).

Metodiken omfattar alla delarna av fastigheten, radiatorsystem, tappvarmvattensystem,
viarmevéxlarna, distributionssystemet samt styrsystemet.

Med vinliga hélsningar
Nordiq Production AB

Peter Gummerus
Support/Utbildning
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Bilaga 1
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